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® Verfahren zur Herstellung stabiler, niedrigviskoser Ol-in-Wasser-Emulsionen polarer Olkomponenten 
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Niedrigviskose Ol-in-VVaaaer-Emulsionen von Olkompo- 
nenten. die aus 50-100Gew.-% Mono- und Die stern mit min- 
destens 10 C-Atomen und gegebenenfsits 0-60 Gew.-% Feii- 
sauretriglyceriden und/oder 0-25 Gew.-<K> Kohlenwasaer- 
stoffolen beatehen. lessen aich dadurch herstellen, daft man 
die se mit 0,1-0,5 Gewichtsteilen aines Emulators mil einem 
HLB-Wart von 11-12 und bevorzugt zuaitzlich 0,1-0,5 Ge- 
wichtsteilen. bezogen auf 1 Gewichtstail der Olkomponente, 
eines Coemulgatora vom Typ dar gesattigten Fertalkohote 
Oder der Fettsaure-Polyol-Partialaster bei einer Tamparatur 
oberhalb das Schmelzpunktes das Gemwches aus Olkom- 
ponente, Emulgator und Coemulgator mit mind est en a 1 
Gewichtstail Wasser. bazogan auf 1 Gewichtstail Olkompo- 
nente, emulgiert und die Emulsion auf eina Tamparatur in- 
nerhalb oder oberhalb des Phaseninversiona-Temperaturbe- 
reiches erhitzt, oder die Emulsion bei dieser Temperatur her- 
stellt, und dann auf eine Temperatur unterhalb des Phasen- 
inversions-Temperaturbereiches abkuhlt und gegebenen- 
f alls mit Wasser weiter verdunnt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bctrifft cin Verfahren zur Herstcllung von Ol-in-Wasser -Emulsionen polarer Olkomponentcn 
mit einer oder mehreren Esterfunktionen im Molekill oder von Mischungcn solcher polarer Ole mit klcincrcn 
5 Mengen unpolarer Kohlenwasserstoff6le unter Bedingungen, die zu besonders stabilen und niedrigviskosen 
Emulsionen fflhren. 

Es ist bekannt, daB Ol- in- Wasser- Emulsionen, die mit nichtionogenen Emulgatoren hergestellt und stabilisiert 
sind, beim Erwarmen eine Phaseninversion erleiden, d. h., daB bei hSheren Temperaturen die auBere, waBrige 
Phase zur inneren Phase werden kann. Dieser Vorgang ist in der Regel reversibel, d It, daB sich beim AbkQhlen 

io wieder der urspriingliche Emulsionstyp zuruckbildet Es ist auch bekannt, daB die Lage der Phaseninversion- 
stemperatur von vielen Faktoren abhangig ist, z.B. von der Art und dem Phasenvolumen der Olkomponente, 
von der Hydrophilie und der Struktur des Emulgators oder der Zusammensetzung des Emulgatorsystems, vgl. 
z. B. K. Shinoda und H. Kunieda in Encyclopedia of Emulsion Technology, VoL I, ed. P. Becher, 1983 (M. Decker, 
N. Y), S. 337-367. Weiterhin ist es bekannt, daB Emulsionen, die bei oder wenig unterhalb der Phaseninversion- 

15 stemperatur hergestellt werden, sich durch besondere Feinteiligkeit und Stabilitat auszeichnen, wahrend solche, 
die oberhalb der Phaseninversionstemperatur hergestellt werden, weniger feinteilig sind, (vgl. S. Friberg, C 
Solans, J. Colloid Interface Sci., 66, 367-368,(1978)). 

F. Schambil, F. Jost und M. J. Schwuger berichten in "Progress in Colloid & Polymer Science 73, (1987), 37— 47 
uber die Eigenschaften kosmetischer Emulsionen, die Fettalkohole und Fettalkoholpolyglycolether enthalten 

20 und beschreiben dabei auch, daB Emulsionen, die oberhalb der Phaseninversionstemperatur hergestellt wurden, 
eine niedrigere ViskosiUt und eine hohe Lagerstabilitat aufweisen. 

In den genannten Druckschriften wurden jedoch nur Emulsionen untersucht, deren Olphase ganz oder 
uberwiegend aus unpolaren Kohlenwasserstoffen besteht. Demgegenuber weisen entsprechende Emulsionen, 
deren Olkomponente ganz oder uberwiegend aus polaren Estern und Triglyceridolen besteht bei Temperaturen 

25 oberhalb 100*C bei Verwendung der bekannten Emulgatoren oder Emulgatorkombinationen keine Phasenin- 
version auf. 

Es bestand daher die Aufgabe, fOr ganz oder uberwiegend polare Olkomponenten ein geeignetes Emulgator- 
system zu finden.das es gestattet, Emulsionen zu erzeugen, die bei Temperaturen unter 10O°C invertieren und 
die auf diese Weise in besonders stabile und niedrigviskose Emulsionen OberfOhrt werden kdnnen. 
30 Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung niedrigviskoser Ol-in-Wasser- Emulsionen von 
Olkomponenten (A), die aus 

50— 100 Gew.-% Mono- und/oder Diestern der Formeln 

(I) R'COOR 2 , (II) R 2 OOC- R 3 — COOR 2 und (III) R'COO - R 3 -OOCR\ worin R 1 und R J Alkylgruppen mit 
35 1-22 C-Atomen oder Alkenylgruppen mit 8—22 C-Atomen und R 3 Alkylengruppen mit 2— 16 C-Atomen 

sind und die mindestens lOOAtome enthalten und gegebenenfalls 

0— 50Gew.-% Fettsauretriglyceriden von Fettsauren mit 8— 22 C-Atomen und gegebenenfalls 
0— 25Gew.- ( Vb eines Kohlenwasserstoff61s bestehen, 
indem man diese mit 

40 (B) 0,1 bis 0,5 Gewichtsteilen, bezogen auf 1 Gewichtsteil der Olkomponente, eines Emulgators vom Typ der 

Ethylenoxid-Anlagerungsprodukte an Fettalkohole mit 16-22 C-Atomen oder an Partialester von Polyo- 
len mit 3—6 C-Atomen und Fettsauren mit 14-22 C-Atomen, mit einem HLB-Wert von 11 — 12 und 
bevorzugt zusatzlich 

(C) 0,1-03 Gewichtsteilen, bezogen auf 1 Gewichtsteil der Olkomponente, eines Coemulgators vom Typ 
45 der gesattigten Fettalkohole mit 16-22 C-Atomen oder der Partialester von Polyolen mit 3-6 C-Atomen 
und gesattigten Fettsauren mit 14—22 C-Atomen 

bei einer Temperatur oberhalb des Schmelzpunktes des Gemisches aus Olkomponente (A), Emulgator (B) und 
Coemulgator (C) mit mindestens 1 Gewichtsteil Wasser, bezogen auf 1 Gewichtsteil der Olkomponente, emul- 

so giert und die Emulsion auf eine Temperatur innerhalb oder oberhalb des Phaseninversions-Temperaturbereichs 
erhiut — oder die Emulsion bei dieser Temperatur herstellt - und dann die Emulsion auf eine Temperatur 
unterhalb des Phaseni^ersions-Temperaturbereichs abkuhlt und gegebenenfalls mit Wasser weiter verdOnnt 

Innerhalb der oben definierten Zusammensetzungen und unter den genannten Arbeitsbedingungen zeigen 
Emulsionen der polaren Olkomponenten vom Typ der genannten Mono- und Diester eine Phaseninversion 

55 unterhalb 100°C, so daB sich unter praktischen Bedingungen nach dem angegebenen Verfahren auch mit diesen 
polaren Olkomponenten besonders stabile, feinteilige und niedrigviskose Emulsionen herstellen lassen. 

Olkomponenten vom Typ der Mono- und Diester der Formeln I, II und III sind als kosmetische und pharma- 
zeutische Olkomponenten sowie als Gleit- und Schmiermittelkomponenten bekannt Unter den Mono- und 
Diestern dieser Art kommt den bei Raumtemperatur (20° C) flussigen Produkten die grofite Bedeutung zu. Als 

6o Olkomponenten geeignete Monoester (I) sind z. B. die Methylester und Isopropylestcr von Fettsauren mit 
12-22 C-Atomen, wie z. B. Methyllaurat, Methylstearat, Methyloleat, Methylemcat, lsopropylpalmitat, Isopro- 
pylmyristat, lsopropylpalmitat, Isopropylstearat, Isopropyloleat. Andere geeignete Monaster sind z. B. n-Butyl- 
stearat, n-Hexyllaurat, n-Decyloleat, Isooctylstearat, Isononylpalmitat, Isononyl-isononanoat, 2-Ethylhexyl-pal- 
mitat, 2-Ethylhexyl-laurat, 2-Hexyldecyl-stearat, 2-Octyldodecyl-palmitat, Oleytoleat, Oleylerucat, Erucyloleat 

65 sowie Ester, die aus technischen, aliphatischen Alkoholgemischen und technischen, aliphatischen Carbonsauren 
erhaltlichsind,z, B. Ester aus gesattigten und ungesattigten Fettalkoholen mit 12-22 C-Atomen und gesattigten 
und ungesattigten Fettsauren mit 12—22 C-Atomen, wie sie aus tierischen und pflanzlichen Fetten zuganglich 
sind Geeignet sind auch naturlich vorkommende Monoester- bzw. Wachsester-Gemische, wie sie z. B. im 
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Jojobaol oder im SpefmoT vorliegen. 

Geeignete Dicarbonsiureester (II) sind z. B. Di-n-butyl-adipat, Di-n-butyl-sebacat, Di-(2-ethylhexyl)-adipat, 
Di-(2-hexyldecyl)-succinai und Di-isotridccyl-acclaat. Geeigncte Diolcster (III) sind z. B, Ethylenglycol-dioleat, 
Ethylenglycol-di-isotridecanoat, Propylerujlycol-di-(2-ethylhexanoat), Butandiol-di-isostearat und Neopentylgly- 
col-di-caprylat 

Als Fettsaurctriglyccride k6nnen natOrliche, pflanzliche Ole, z_ B. 01ivcn6l, Sonnenbiumenol Sojaol, ErdnuBol, 
Raps6L Mandelol, Palmol, aber auch die flussigen Anteile des Kokosols oder des Palmkern6ls sowie tierische 
Ole, wie z. B. KJauenol die flussigen Anteile des Rindertalges oder auch synthetische Triglyceride, wie sie durch 
Veresterung von Glycerin mit Fettsauren mil 8-22 C-Atomen erhalten werden, z, B. Triglyceride von Capryl- 
saure-Caprinsaure-Gemischen, Triglyceride aus technischer Olsaure oder aus Palmitinsaure-Olsaure-Gemi- 
schen. 

Wie oben ausgefilhrt, eignen sich bevorzugt solche Mono- und Diester und Triglyceride als Olkomponenten 
fur das erfindungsgemaBe Verfahren, die bei Normahemperatur von 20°C flQssig sind, es k6nnen aber auch 
hoherschmelzende Fette und Ester, die den angegebenen Formeln entsprechen, in solchen Mengen mitverwen- 
det werden, dafl die Mischung der Olkomponenten bei Normaltemperatur fltlssig bleibt 

Die Olkomponente kann auch Kohlenwasserstoffdle in untergeordneten Mengen bis zu maximal 25 Gew.-%, 
bezogen auf die Olkomponente, enthalten. Geeignete Kohlenwasserstoffe sind vor allem Paraffinole und synthe- 
tisch hergestellte Kohlenwasserstoffe, z, B. flussige Polyolefine oder definierte Kohlenwasserstoffe, z. B. Alkyl- 
cyclohexane, wie z, B.das 13-Di-isooctyicylcohexan. 

Als Emulgatoren (B) geeignete nichtionogene EthylenoxidanJagemngsprodukte an Fettalkohole mit 16-22 
C-Atomen sind handelsOblich. Die technischen Produkte stellen Gemische homologer Polyglycolether der 
Ausgangsfettalkobole dar, deren mittlerer Oxethylierungsgrad der angelagerten Molmenge an Ethylenoxid 
entspricht. Als Emulgatoren k&nnen audi Ethylenoxidanlagerungsprodukte an Partialester aus einem Polyol mit 
3-6 C-Atomen und Fettsauren mit 14-22 C-Atomen verwendet werden. Solche Produkte werden z. B. durch 
Ethoxylierung von Glycerinmonostearat, Glycerinmonopalmitat, oder von Mono- und Di-Fettsaureestern des 
Sorbitans, z. B. von Sorbitanmonostearat oder Sorbitansesquioleat hergestellt Die fQr das erfindungsgemaBe 
Verfahren geeigneten Emulgatoren sollen einen HLB-Wert von 11 bis 12 aufweisen. Unter dem HLB-Wert 
(Hydrophil-Lipophif-Balancc) soli ein Wert verstanden werden, der errechnet werden kann gemaB 



worin L der Gewichtsanteil der lipophilen Gruppen, d. h. der Fettalkyl- oder FetUcylgruppen in Prozent in den 
Ethylenoxidanlagerungsprodukten ist 

Bevorzugt geeignet als Emulgatoren sind Anlagerungsprodukte von 8-12Mol Ethylenoxid an gesittigte 
Fettalkohole mit 16—22 C-Atomen. Zur erfindungsgem&Ben Emulgierung von Olkomponenten, die keine unpo- 
laren Kohlenwasserstoffole enthalten, die also aus 50-100 Gew.-tyo Mono- und Diestern der Formeln I, II und 
III und 0-50 Gew.-Vo Fetts&uretriglyceriden bestehen, eignen sich als Emulgatoren insbesondere Anlagerungs- 
produkte von 8- 12 Mot Ethylenoxid an einen gesattigten Fettalkohol mit 20 -22 C-Atomen. 

Zusaulich zum Emulgator ist in vielen Fallen ein Coemulgator (C) zur Herstellung der Ol-in-Wasser-Emulsio- 
nen nach dem erfindungsgemaBen Verfahren erforderlich. Der Coemulgator ist aufgrund seiner Hydrophilie 
selbst nicht zur Herstellung von Ol-in-Wasser- Emulsionen geeignet, gemeinsam mit den oben definierten 
Emulgatoren lassen sich jedoch besonders stabile und feinteilige Emulsionen der polaren Olkomponenten 
herstellen. Als Coemulgatoren sind erfindungsgemaB solche vom Typ der gesattigten Fettalkohole mit 16—22 
C-Atomen. z. B. Cetylalkohol Stearylalkohol, Arachidylalkoho! oder Behenylalkohol oder Gemische dieser 
Alkohole geeignet, wie sie bei der technischen Hydrierung von pflanzlichen und tierischen Fettsauren mit 16-22 
C-Atomen oder der entsprechenden Fettsauremethylester erhalten werden. Weiterhin eignen sich als Coemul- 
gatoren Partialester aus einem Polyol mit 3-6 C-Atomen und gesattigten Fettsiuren mit 14-22 C-Atomen. 
Solche Partialester sind z. B. die Monoglyceride von Palmitin- und/oder Stearinsaure, die Sorbitanmono- und/ 
oder -diester von Myristinsaure, Palmitinsaure, Stearinsaure oder von Mischungen dieser Fettsiuren, die Mo- 
noester aus Trimethylolpropan, Erythrit oder Pentaerythrit und gesattigten Fettsauren mit 14-22 C-Atomen. 
Als Monoester werden auch die technischen Monoester verstanden, die durch Veresterung von 1 Mol Polyol mit 
1 Mol Fettsfiure erhalten werden und die ein Gemisch aus Monoester, Diester und unverestertem Polyol 
darstellen. 

Besonders gut eignen sich fur das erfindungsgemaBe Verfahren als Coemulgatoren Cetylalkohol, Stearylalko- 
hol oder ein Glycerin-, Sorbitan- oder Trimethylolpropan-Monoester einer gesattigten Fetts&ure mit 14-22 
C-Atomen oder Gemische dieser Stoffe. 

Urn nach dem erfindungsgemaBen Verfahren und mit den oben spezifierten Olkomponenten (A), Emulgatoren 
(B) und Coemulgatoren (C) besonders niedrigviskose Emulsionen zu erhalten, ist es erforderlich, diese Kompo- 
nenten in naher definierten Mengenverhflltnissen einzusetzen. Besonders geeignet ist ein Gewichtsverhaitnis 
von A : B : C - 1 : 0,1 - 03 : 0,1 - 03 und bevorzugt wird ein Gewichtsverhaitnis von A : B : C - 1 : 0,2 : 0,15 
eingesetzt 

Das erfindungsgemaBe Verfahren kann in der Weise durchgefOhrt werden, daB zunachst die Phaseninversion- 
stemperatur bestimmt wird. indem man eine Probe der auf ubliche Weise hergestellten Emulsion unter Verwen- 
dung eines LeitfahigkeitsmeBgerfites erhitzt und die Temperatur bestimmt, bet der die Leitfahigkeit stark 
abnimmt. Die Abnahme der spezifischen Leitfahigkeit der zunachst vorhandenen Ol-in-Wasser-Emulsion nimmt 
Ubiicherweise fiber einen Temperaturbereich von 2-8°C von anfangiich Qber 1 Millisiemens pro cm (mS/cm) 
auf Werte unter 0,1 mS/cm ab. Dieser Temperaturbereich wird hier als Phaseninversions-Temperaturbereich 
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bezeichneL 

Nachdem der Phasemnversions-Temperaturbereich bekannt ist, kann man das ertmdungsgemaBe Verfahren 
entwcder in der Weisc durchfilhren, daB man die zunachst wic Oblich hergestellte Emulsion nachtraglich auf emc 
Temperatur erhitzt, die innerhalb oder oberhalb des Phasenmversions-Temperaturbereichs liegt, oder in der 
Weise, daB man bereits bei der Herstellung der Emulsion eine Temperatur wahlt, die innerhalb oder oberhalb 
des Phaseninversions-Temperaturbereichs liegt. t 

Die nach dem erfindungsgemaBen Verfahren hergestelken Ol-in- Wasser-Emulsionen weisen eine hohe Fein- 
teiligkeii und Stabilitat auf. Besonders auffallend ist, daB die erfindungsgemaB hergesteUten Emulsionen eine 
wesentlich niedrigere Viskositat aufweisen als Emulsionen, die nach dem herk6mmlichen Verfahren hergestellt 

WU Durch das erfindungsgemaBe Verfahren ist daher eine M6glichkeit geschaffen worden, auch Emulsionen von 
polaren Olkomponenten in so niedriger Viskositat und mit deutlich erhdhter Stabilitat herzustellen, wie dies 
bisher nur mit unpolaren Kohlenwasserstoffen moglich war. 

Ol-in-Wasser-Emulsionen, wie sie nach dem erfindungsgemaBen Verfahren erhalten werden, linden Anwen- 
dung z. B. als Haul- und Korperpflegemittel, als Kuhlschmiermitte) oder als Textil- und FaserhilfsmitteL Beson- 
ders bevorzugt ist das erfindungsgemaB* Verfahren zur Herstellung emulsionsformiger Zubereitungen fQr die 
Haut- und Haarbehandlung geeignet. Die folgenden Beispiele sollen den Erfindungsgegenstand naher erlautern, 
ohne ihn hierauf zu beschranken. 

Beispiele 

1 . Herstellung der Emulsionen (ubiiche Arbeitsweise) 

Die Olkomponenten, Emulgatoren und Coemulgatoren wurden gemischt und auf eine Temperatur oberhalb 
des Schmelzpunktes der Mischung erwarmt und homogenisiert. Darn wurde die Schmelze unter RQhren in das 
Wasser, welches auf etwa die gleiche Temperatur crhitzt war, einemulgiert Die Zusammensetzung der Emulsio- 
nen ist der Tabelle I zu entnehmen. 

2. Ermittlung der Phaseninversionstemperatur 

Unter Verwendung einer LeitfahigkeitsmeBbrucke (Fa. Radiometer, Kopenhagen) wurde die elektrische 
Leitfahigkeit der Emulsionen in Abhangigkeit von der Temperatur ermittelt Zu diesem Zweck wurde die 
Emulsion zunachst auf +20°C abgekuhlL Bei dieser Temperatur zeigten die Emulsionen eine Leitfahigkeit von 
uber 1 Millisiemens pro cm (mS/cm), d. h. sie lagen als Ol-in- Wasser-Emulsionen vor. Durch langsames Erwar- 
men mit einer Heizrate von ca. 0,5°C/min, die mit Hilfe eines Temperatur-Programmgebers in Verbindung mit 
einem Kryostaten gesteuert wurde, wurde ein Leitfahigkeitsdiagramm erstellt Der Temperaturbereich, inner- 
halb welchem die Leitfahigkeit auf Werte unterhalb 0,1 mS/cm abfiel, wurde als Phaseninversions-Temperatur- 
bereich notiert Bei alien in Tabelle I aufgefuhrten Emulsionen lag dieser Temperaturbereich unter I00°C 
(Tabelle II, Phaseninversion)i 

3. ErfindungsgemaBe Herstellung der Emulsionen 

Die Emulsionen wurden, wie unter 1. beschrieben, hergestellt und dann kurzzeitig (ca. 1 Minute) auf eine 
Temperatur im Phaseninversions-Temperaturbereich oder wenig darQber erhitzt (Tabelle II, Herstelltempera- 
tur> Dann wurden die Emulsionen rasch, d. h. mit einer Abkuhlrate von ca. 2°C pro Minute, unter ROhren auf 
Raumtemperatur abgekuhit Nach i Stundc Lagerung bei 20° C wurde die Viskositat unter Verwendung ernes 
Rotations- Viskorimetcrs (Brookfield, Type LVT) gemessen. 

4. Vergleichsversuche 

Zum Vergleich wurden die Emulsionen, wie unter 1 . beschrieben, hergestellt, dabei aber nur auf eine Tempera- 
tur unterhalb des Phase ninversions-Temperaturbereichs erwarmt (Tabelle II, Herstelltemperatur). Die Abkilh- 
lung erfolgte analog wie unter 3. angegebea 



M 5. Ergebnis 

Die Ergebnisse der erfindungsgemaBen Herstellung und der Vergleichsversuche sind fur die Rezepturen 
gemaB Tabelle I in Tabelle II dargestellt. Bei erfindungsgemaBer Herstellung nach dem unter 3. angegebenen 
Verfahren wurden stets dunnflussigere und stabile Ol*in- Wasser-Emulsionen erhalten. Die Vergleichsversuche 
hingegen ergaben Ol-in-Wasser-Emulsionen hoherer Viskositat und - in einigen Fallen - von genngerer 
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Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Herstellung niedrigviskoser Ol-in- Wasser-Emulsionen von Olkomponenten (A), die aus 
50- 100Gew.-% Mono* und/oder Dicstern der Formeln 

R»-COOR 2 (I) 

R200C-R 3 -COOR 2 (II) 

und 

R'-COOIWOC-R 1 (III) 

worin R 1 und R 2 Alkylgruppen mit 1-22 C-Atomen oder Alkcnylgruppcn mit 8-22 C-Atomen und R J 
Alkylengruppen mit 2-16 C-Atomen sind und die mindestens 10 C-Atome enthalten und gegebenenfalts 
aus 

0-50Gew.-% Fettsaurelriglyceriden von Fettsauren mit 8— 22 C-Atomen und gegebcncnfalls 
0—25 Gew.-% eines Kohlenwasserstoffols bestehen, 
dadurch gekennzekhnet, daB man diese mit 

(B) 0,1 bis 0,5 Gewichtsteilen, bezogen auf 1 Gewichtsteil der Olkomponcnte, eines Emulgators vom 
Typ der Ethylenoxidanlagerungsprodukte an Fettatkohole mit 16-22 C-Atomen oder an Partialester 
von Polyolen mit 3-6 C-Atomen und Fettsauren mit 14-22 C-Atomen, mit einem HLB-Wert von 
11 — 12 und bevorzugt zusfttzlich 

(C) 0,1 bis 0,5 Gewichtsteilen, bezogen auf 1 Gewichtsteil der Olkomponente, eines Coemulgators vom 
Typ der gesattigten Fettalkohole mit 16-22 C-Atomen oder der Partialester von Polyolen mit 3-6 
C-Atomen und gesattigten Fettsauren mit 14-22 C-Atomen 

bei einer Temperatur oberhalb des Schmelzpunktes des Gemisches aus Olkomponente (AX Emulgator (B) 
und Coemulgator (C) mit mindestens 1 Gewichtsteil Wasser, bezogen auf 1 Gewichtsteil der Olkomponente, 
emulgiert und die Emulsion auf eine Temperatur innerhalb oder oberhalb des Pha sen in vers ions-Tern pera- 
turbereiches erhitzt - oder die Emulsion bei dieser Temperatur herstellt — unddann die Emulsion auf eine 
Temperatur unterhalb des Phaseninversions-Temperaturbereiches abkOhlt und gegebenenfalls mit Wasser 
weiter verdtinnt 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als Emulgator (B) ein Anlagerungsprodukt von 
8-12 Mol Ethylenoxid an einen gesattigten Fettalkohol mit 16-22 C-Atomen eingesetzt wird. 

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Olkomponente (A) aus 
50- 100 Gew.-% Mono- und/oder Diestern der Formeln I, II und 1)1 gegebenenfalls 

0—50 Gew.-% Fettsaurelriglyceriden besteht und als Emulgator (B) ein Anlagerungsprodukt von 
8-12 Mol Ethylenoxid an einen gesattigten Fettalkohol mit 20- 22 C-Atomen eingesetzt wird 

4. Verfahren nach Anspruch 1-3, dadurch gekennzeichnet, daB als Coemulgator (C), Cetylalkohol, Steary- 
talkohol oder ein Glycerin-, Sorbitan- oder Trimethylolpropan-Monoester einer gesattigten Fettsaure mit 
1 4 - 22 C-Atomen oder Gemische dieser Stoffe eingesetzt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 —4, dadurch gekennzeichnet, daB Olkomponente (A), Emulgator (B) und 
Coemulgator (C) im Gewichtsverhaltnis A : B : C - 1 : 0,1 -0,3 : 0,1 -03 und bevorzugt im Gewichtsver- 
haltnis:A : B : C — I : 0,2 : 0,15 eingesetzt werden. 
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